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(54) Title: MOTOR VEHICLE STARTER WITH REDUCTION GEAR COMPRISING MEANS FORMING TORSIONAL DAMPER 

(54) Tltre: DEMARREUR DE VEHICULE AUTOMOBILE A REDUCTEUR A ENGRENAGES COMPORTANT DES MOYENS 
FORMANT AMORTISSEUR DE TORSION 

(57) Abstract 

The invention concerns a motor vehicle starter (10) compris- 
ing a housing (18) wherein is arranged an electric motor (12) driving 
in rotation a coaxial starter (22) with an interposed reduction gear 
(34) with planetary gear train including a ring (44) made of rigid 
material (Ml) housed at least partly in a cavity (58) of the housing 
and comprising a cylindrical annular skirt (46) internally toothed and 
closed at its axial front end by a radially oriented transverse wall 
(50) pierced in its centre (52) to allow through an output shaft (42) 
of the reduction gear; the ring (44) comprises studs (P) moulded in 
a flexible material (M2), in particular an elastomer material, which 
are interposed between the toothed ring (44) and matching portions 
(68) of the housing (16, 18) cavity (58) to lock the toothed ring 
(44) in rotation relatively to the housing (18) and provide a tor- 
sional damping function between those two elements (44, 18). 

(57) Abrege 

Le demarreur (10) de v6hicule automobile comporte un Dottier 
(18) dans lequel est agence* un moteur eTectrique (12) qui entraine 
en rotation un lanceur coaxial (22) avec interposition d*un r£ducteur 
(34) a train epicycloidal comportant une couronne (44) en materiau 
rigide (Ml) qui est logee au moins partiellement dans une cavite 

(58) du Dottier et qui comporte une jupe annulaire cylindrique (46) 
dentee interieurement et fermee a son extremite* axiale avant par une 
paroi transversale d'orientation radiale (50) percee en son centre (52) 
pour le passage d*un arbre de sortie (42) du rfiducteur, la couronne 
(44) comporte des plots (P) moulds en un materiau souple (M2), notamment en materiau elastomere, qui sont interposes entre la couronne 
dentee (44) et des portions complementaires (68) de la cavit6 (58) du boitier (16, 18) pour immobiliser la couronne dentee (44) en rotation 
par rapport au boitier (18) et assurer une fonction d'amortisseur de torsion entre ces deux elements (44, 18)» 
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Demarreur de vehicule automobile a r&ducteur a engrenages 
comportant des moyens formant amortisseur de torsion 

La presente invention concerne un demarreur de vehicule 
5 automobile. 

L ' invention concerne plus particulierement un demarreur 
de vehicule automobile du type comportant un boitier dans lequel 
est agenc§ un moteur §lectrique dont l'arbre de sortie entraine 
en rotation un lanceur coaxial avec interposition d'un r§ducteur 

10 £ train 6picycloIdal comportant une couronne en materiau rigide, 
dent£e interieurement, qui est log6e au moins partiellement dans 
une cavit6 du boitier dans laquelle elle est immobilis6e en 
rotation par des moyens par cooperation de formes et qui 
comport e une jupe annulaire cylindrique dentee interieurement et 

15 ferm6e a son extr6mit§ axiale avant par une paroi transversale 
d' orientation radiale perc§e en son centre pour le passage d'un 
arbre de sortie du reducteur. 

Les temps de compression du moteur thermique, pendant la 
phase d'entrainement, provoquent des variations de charge et des 

20 rattrapages de jeux angulaires dans les diff^rents engrenages. 
II en r£sulte des vibrations et des chocs nuisibles a la dur6e 
de vie du demarreur. Ce phenomene est accompagn6 d'une Emission 
sonore suffisamment intense pour §tre percue d6sagr§ablement par 
l'utilisateur . 

25 Selon une conception connue, afin de reduire les fortes 

surcharges m^caniques transmises aux organes tournants du 
demarreur, qui r6sultent des brusques variations de vitesse(s) 
apparaissant durant la p§riode de d6marrage du fait des brusques 
ralentissements du moteur thermique qui peuvent survenir suite 

30 aux premieres explosions trop en avance par rapport au passage 
au point mort haut des pistons, il a et§ propose d'associer a un 
reducteur a train epicycloidal un ou plusieurs amortisseurs 
constitu^s de blocs de caoutchouc qui arretent en rotation la 
couronne dentee du train d' engrenages. 

35 Cette solution est toutefois encombrante, fait appel a 

des composants suppl6mentaires et occasionne un cout 
supplementaire important tout en compliquant les operations 
d' assemblage des composants du reducteur et/ou du demarreur. 
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L' invention a pour objet de proposer une nouvelle 
conception d'un demarreur du type mentionne precederament qui 
remedie aux inconvenients qui viennent d'etre evoques. 

Dans ce but, 1 1 invention propose un demarreur, 
5 caracterise en ce que la couronne comporte des plots moules en 
un materiau souple, notamment en materiau elastomere, qui sont 
interposes entre la couronne dentee et des portions 
complementaires de la cavite du boitier pour immobiliser la 
couronne dentee en rotation par rapport au boitier et assurer 
10 une fonction d'amortisseur de torsion entre ces deux elements. 

Selon d'autres caracteristiques de 1' invention : 

- la surface exterieure cylindrique de la jupe de la 
couronne dentee est munie d'une couche peripherique d' isolation 
vibratoire qui est moulee dans ledit materiau souple et qui est 

15 interpos£e entre la jupe et les portions complement aires de la 
cavite formant logement pour la jupe de la couronne dentee ; 

- les plots amortisseurs et la couche peripherique 
d' isolation vibratoire sont r^alisees par surmoulage sur la 
couronne dentee ; 

20 - la couronne en materiau rigide d'une part, et les plots 

amortisseurs et la couche peripherique d 1 isolation en materiau 
souple d' autre part, sont realisees simultanement selon une 
technique de moulage bi-matieres rigide et souple 
respectivement ; 

25 - les plots amortisseurs s'etendent axialement vers 

Vavant a partir de la face externe de la paroi transversale de 
la couronne dentee et cooperent par leurs faces laterales 
opposees d' orientation axiale avec des portions de surfaces en 
vis-a-vis dont chaque paire deiimite lateralement une rainure 

30 axiale complementaire formee dans la cavite du boitier ; 

- la couronne dentee comporte une serie de bras de 
liaison qui s'etendent axialement, a partir de la face externe 
de sa paroi transversale, a l'interieur des plots amortisseurs ; 

- la paroi transversale de la couronne dentee comporte 
35 une serie de trous axiaux debouchants a travers chacun desquels 

s'etend du materiau souple de moulage d'un plot amortisseur pour 
constituer un pied d'arrimage du plot correspondant sur la 
couronne dentee ; 
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- les plots amortisseurs sont repartis angulairement de 
maniere reguli£re autour de l'axe de la couronne dent6e ; 

- le pergage central de la couronne d^limite un palier 
pour le guidage en rotation de l'arbre de sortie du reducteur, 

5 et la surface interne du palier est munie d'une couche 
d' isolation vibratoire qui est moulee dans ledit materiau souple 
et qui est interpos§e entre la surface interne du palier et un 
coussinet de guidage en rotation de l'arbre de sortie ; 

- la couche periph£rique d' isolation comporte une nervure 
10 d' indexation angulaire de la couronne dans la cavit6 du boitier. 

D'autres caract6ristiques et avantages de 1' invention 
apparaitront k la lecture de la description d6taill6e qui suit 
pour la comprehension de laquelle on se reportera aux dessins 
annexes dans lesquels : 
15 - la figure 1 est une vue en section axiale partielle 

d'un exemple de realisation d'un demarreur du type & reducteur a 
train epicycloldal selon l'§tat de la technique ; 

- la figure 2 est une vue a plus grande echelle d'une 
partie d'un demarreur a reducteur a train §picyclo*idal realise 

20 conform&nent aux enseignements de 1' invention ; 

- la figure 3 est une vue, en section selon la ligne 3-3 
de la figure 4, qui illustre la couronne dent£e interieurement 
du train epicycloldal de la figure 2 ; 

- la figure 4 est une vue axiale en bout selon la fl&che 
25 F4 de la figure 3 ; et 

- la figure 5 est une vue de detail en section selon la 
ligne 5-5 de la figure 3. 

On a repr£sent6 sur la figure 1 un demarreur 10 de 
v6hicule automobile du type comportant un moteur 61ectrique 12 

30 dont le rotor 14 est monte tournant, autour d'un axe X-X & 
l'interieur d'une partie arridre 16 du boitier du demarreur qui 
est completee par une partie avant 18 en forme de capot. 

La partie superieure du d&aarreur 10 comporte un 
contacteur 61ectromagn6tique 19 qui, par 1 ' intermediaire d'un 

35 levier 20 en forme de fourche, agit de maniere connue sur un 
lanceur 22 qui est mont6 coulissant sur un arbre de lanceur 24 
coaxial £ l'arbre de sortie 26 du moteur electrique 12. 
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L'arbre de sortie 26 du moteur electrique 12, lie en 
rotation au rotor 14 , fait saillie axialement vers 1' avant au- 
dela de la face avant 28 du stator 30 et il entraine en rotation 
un pignon 32 qui est le pignon solaire d'un train epicycloldal 
5 34 qui constitue un reducteur a engrenages interpose entre 
l'arbre de sortie 26 et l'arbre de lanceur 24, 

Le pignon solaire 32 coopere avec les pignons satellites 
36 du train epicycloldal 34 qui sont montes a rotation autour 
d'axes 38 qui sont portes par un plateau transversal 
10 d' orientation radiale 40 porte-satellites qui est lie en 
rotation a l'arbre de sortie 42 du reducteur 34 qui est lie en 
rotation a 1* extremite arriere (non representee) de l'arbre de 
lanceur 24 pour 1 'entrainement en rotation de ce dernier par 
l'arbre de sortie 42. 
15 Le train epicycloldal 34 comporte aussi une couronne 44 

dentee interieurement a I'interieur de laquelle engrenent les 
satellites 36 et qui est immobilisee en rotation par rapport au 
boitier du demarreur 10, 

La surface cylindrique interne de la jupe 46 est dentee 
20 et elle comporte a cet effet une serie de dents 62 qui 
s'etendent sur toute la longueur axiale de la surface interne 
dentee 61, c'est-a-dire notamment sensiblement jusqu'au fond de 
la couronne dentee 44 constitute par la face transversale 
interne 64 de la paroi 50, 
25 La couronne dentee 44 est constitute pour I'essentiel par 

une jupe annulaire cylindrique 46 qui est ouverte axialement a 
son extremite arriere 48 et dont 1 ' extremite avant est fermee 
par une paroi transversale d f orientation radiale 50 qui est 
percee en son centre d'un trou 52 dans lequel, avec 
30 interposition d'une douille 54, est monte a rotation l'arbre de 
sortie 42. 

Dans cet exemple de realisation selon I'etat de la 
technique, la couronne dentee interieurement 34 est une piece 
moulee en matiere plastique rigide qui est surmoulee sur une 
35 plaque mttallique 55 qui s ' etend dans un plan transversal 
perpendiculaire a l'axe X-X et qui sert de support a differents 
composants du demarreur 10 sur laquelle ils sont assembles par 
des vis de montage 17 qui interviennent notairanent pour fixer 
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ensemble les parties arriere 16 et avant 18 du boitier du 
demarreur ainsi que le contacteur 19. 

On decrira maintenant en detail le mode de realisation 
illustre aux figures 2 & 5. 
5 Dans cet exemple de realisation, il n'y a pas de plaque 

intermediaire transversale pour la fixation des differents 
composants et les deux parties de boitier 16 et 18 sont serrees 
axialement directement par des vis 17 . 

La surface peripherique 56 de la jupe 46 de la couronne 

10 44 est une surface cylindrique et la couronne dentee 44 est 
regue dans une cavite cylindrique creuse complementaire 58 
formee dans le capot 18 du boitier du demarreur 10 et qui est 
ouverte axialement vers 1' arriere pour permettre 1 r introduction 
axiale, de la droite vers la gauche en considerant la figure 1, 

15 de la couronne dentee 44 dans la cavite 58. 

Plus precisement, la couronne dentee 44 est une piece 
moulee en materiau rigide ou semi-rigide, par exemple en matiere 
plastique ou en metal, ce corps rigide de la couronne 44 
constituant un noyau revetu, dans differentes zones, de parties 

20 moulees en un materiau souple M2 tel que par exemple du 
caoutchouc ou un materiau elastomere. 

Le materiau rigide Ml constitutif du corps de la couronne 
44 du train epicycloldal 34 permet la transmission des efforts 
afin d' assurer la reduction de mouvement et l'entrainement en 

25 rotation de 1 1 arbre du lanceur 24 par 1 ' arbre 26 de sortie du 
moteur electrique 12, tandis que les parties moulees dans le 
materiau souple M2 ont essentiellement des fonctions 
d' amortisseur (s) de torsion et de vibration entre le train 
epicycloldal 34 et les elements de boitier du demarreur 10. 

30 Ainsi, la surface exterieure cylindrique 63 de la jupe 4 6 

en materiau rigide est revetue d'une couche peripherique C 
d' isolation vibratoire moulee dans le materiau souple M2 et qui 
est interposee entre la jupe 46 et des portions complementaires 
de la cavite 58 de maniere que la surface peripherique externe 

35 56 de la jupe de la couronne dentee 44 en contact avec 1 'element 
de boitier 18 soit la surface externe de la couche peripherique 
C en materiau souple M2. 
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Comme on peut le voir sur les figures, la couche 
peripherique d 1 isolation vibratoire C comporte une nervure 66 
d' orientation axiale qui est une nervure d' indexation angulaire 
de la couronne 44 dans la cavite 58 du boitier en deux parties 
5 16, 18. 

La couronne dent6e 44 comporte aussi des plots P realises 
par moulage en materiau souple M2 qui assurent une fonction 
d'amortisseur de torsion entre la couronne dent6e 44 et le 
boitier 16, 18 du ddmarreur 10. 

10 Dans I'exemple illustre sur les figures, les plots P sont 

au nombre de six et sont repartis angulairement de mani&re 
reguliSre autour de 1'axe X-X de la couronne dent6e 44. 

Comme on peut le voir aux figures 2 a 4, cinq des plots P 
sont identiques tandis que le sixieme plot, c'est-a-dire le plot 

15 sup^rieur en consid^rant les figures qui est adjacent a la 
nervure d' indexation angulaire 66, presente une longueur axiale 
reduite vers l'avant, notamment pour faciliter l'agencement du 
levier 20. 

Comme on le voit aux figures 2 et 3, les plots P 

20 s'6tendent axialement d'arriere en avant, c'est-a-dire de la 
droite vers la gauche en considerant ces figures, de mani&re a 
faire saillie axialement au-dela du plan transversal moyen de la 
paroi transversale 50, a partir de la face transversale externe 
65 de celle-ci, pour £tre regus chacun dans une rainure axiale 

25 68 form6e dans le logement ou cavit6 58 et qui debouchent 
axialement vers I'arriere pour permettre 1 'introduction axiale 
des plots P dans les rainures 68. 

Plus pr§cis£ment, chaque plot P est d61imit§ par deux 
faces laterales opposees 70 d' orientation globalement axiale 

30 dont chacune coopere avec une portion de surface en vis-a-vis 72 
d^limitant lat^ralement une rainure axiale 68 compl&nentaire. 

Dans I'exemple illustre sur les figures, la couche 
peripherique C et les plots P sont realises simultan6ment en une 
operation de surmoulage de mat^riau souple M2 autour du corps ou 

35 noyau en materiau rigide Ml de la couronne dentee 44. 

Pour obtenir un bon accrochage des plots surmoules P, la 
paroi transversale 50 comporte une serie de trous axiaux 
debouchants 74 a travers chacun desquels s'etend du materiau 
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souple de moulage M2 d'un plot amortisseur P pour constituer un 
pied 76 d' arrimage du plot correspondant P sur la couronne 
dentee en materiau rigide 44. 

Dans l'exemple illustre sur les figures, chaque plot P 
5 comporte un pied d' arrimage 76 mais I 1 invention n'est pas 
limit^e a cet agencement. 

Dans la mesure ou les plots P assurent une fonction 
d' immobilisation en rotation de la couronne 44 par rapport au 
boitier 16, 18 ainsi qu'une fonction d' amortisseur en torsion 
10 entre la couronne 44 et le boitier 18, il est n^cessaire 
d' assurer une bonne liaison tangentielle en rotation entre les 
plots P et le corps rigide de la couronne 44. 

A cet effet, comme on peut le voir a la figure 5, la 
paroi transversale 50 comporte, au droit de chaque plot P, une 
15 paire de bras de liaison 78 dont chacun s'6tend axialement vers 
1 1 arriere & partir de la face externe 65 de la paroi 50 pour 
s'6tendre a l'interieur du corps en materiau M2 d'un plot 
correspondant P. 

Selon une variante de realisation non representee sur les 
20 figures, et tou jours afin de limiter la transmission des bruits 
nuisibles, il est possible de munir la surface interne du 
pergage 52 du corps en materiau rigide Ml de la couronne dentee 
44 avec une couche peripherique interne en materiau souple M2. 

L 1 invention n'est pas limitee au cas oti les elements en 
25 materiau souple M2 sont surmoul6s autour du corps rigide en 
materiau Mi- 
ll est aussi possible de realiser la couronne 44 en 
materiau rigide Ml d'une part et les §l§ments moules en materiau 
souple M2 d' autre part simultan&nent selon une technique de 
30 moulage bi-mati&res. 
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REVENDICATIONS 

1. Demarreur (10) de vehicule automobile comportant un 
boitier (18) dans lequel est agence un moteur eiectrique (12) 

5 dote d f un arbre de sortie (26) qui entraine en rotation un 
lanceur coaxial (22) avec interposition d'un reducteur (34) a 
train epicycloidal comportant une couronne (44) en materiau 
rigide (Ml), dentee interieurement (62), qui est logee au moins 
partiellement dans une cavite (58) du boitier et qui comporte 

10 une jupe annulaire cylindrique (46) dentee interieurement et 
fermee a son extremite axiale avant par une paroi transversale 
d' orientation radiale (50) perc6e en son centre (52) pour le 
passage d'un arbre de sortie (42) du reducteur, caracterise en 
ce que la couronne (44) comporte des plots (P) moules en un 

15 materiau souple (M2) , notamment en materiau eiastomere, qui sont 
interposes entre la couronne dentee (44) et des portions 
compiementaires (68) de la cavite (58) du boitier (16, 18) pour 
immobiliser la couronne dentee (44) en rotation par rapport au 
boitier (18) et assurer une fonction d'amortisseur de torsion 

20 entre ces deux elements (44, 18). 

2. Demarreur selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que la surface exterieure cylindrique (63) de 
la jupe (46) de la couronne dentee (44) est munie d'une couche 
peripherique (C) d' isolation vibratoire qui est mouiee dans 

25 ledit materiau souple (M2) et qui est interposee entre la jupe 
(46) et les portions compiementaires de la cavite formant 
logement (58) pour la jupe de la couronne dentee. 

3. Demarreur selon la revendication pr6cedente, 
caracterise en ce que les plots amortisseurs (P) et la couche 

30 peripherique (C) d 1 isolation vibratoire sont realises par 
surmoulage sur la couronne dentee (44) . 

4. Demarreur selon la revendication 2, caracterise en ce 
que la couronne en materiau rigide (Ml) d'une part, et les plots 
amortisseurs (P) et la couche peripherique (C) d' isolation en 

35 materiau souple d 1 autre part, sont realisees simultanement selon 
une technique de moulage bi-matieres rigide (Ml) et souple (M2) 
respectivement . 
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5. Demarreur selon la revendi cation precedente, 
caract^rise en ce que les plots amortisseurs (P) s'etendent 
axialement vers l'avant & partir de la face externe (65) de la 
paroi trans ver sale (50) de la couronne dent£e (44) et coopdrent 

5 par leurs faces laterales oppos^es (40) d' orientation axiale 
avec des portions de surfaces en vis-^-vis (72) dont chaque 
paire d61imite lat6ralement une rainure axiale (68) 
complementaire formee dans la cavite (58) du boitier (18). 

6. Demarreur selon la revendication pr£c6dente, 
10 caract6ris6 en ce que la couronne dentee (44) comporte une serie 

de bras de liaison (76) qui s'etendent axialement, & partir de 
la face externe (65) de sa paroi transversale (50), & 
l'interieur des plots amortisseurs (P) . 

7. Demarreur selon la revendication 5, caract6rise en ce 
15 que la paroi transversale (50) de la couronne dent§e comporte 

une s6rie de trous axiaux d^bouchants (74) £ travers chacun 
desquels s'etend du mat^riau souple de moulage (M2) d'un plot 
amortisseur (P) pour constituer un pied (76) d'arrimage du plot 
(P) correspondant sur la couronne dentee (44) . 
20 8. Demarreur selon la revendication pr6c6dente, 

caracteris£ en ce que les plots amortisseurs (P) sont r6partis 
angulairement de mani^re r6guli£re autour de l'axe (X-X) de la 
couronne dent6e (44) . 

9. Demarreur selon la revendication pr§c6dente, 
25 caracteris§ en ce que le pergage central (52) de la couronne 

delimite un palier pour le guidage en rotation de l'arbre de 
sortie (42) du r6ducteur (34), et en ce que la surface interne 
(52) du palier est munie d'une couche d' isolation vibratoire qui 
est moulee dans ledit materiau souple (M2) et qui est interpos^e 
30 entre la surface interne du palier et un coussinet (54) de 
guidage en rotation de I'arbre de sortie. 

10. Demarreur selon la revendication 2, caract6ris6 en ce 
que la couche periph^rique (C) d' isolation comporte une nervure 
(66) d' indexation angulaire de la couronne (44) dans la cavite 

35 (58) du boitier (16, 18). 
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